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Systeme SlagSil
Qu’est-ce que SlagSil ?

SlagSil est le résultat de 4 années de recherche et développement sur une nouvelle formulation
de béton. Le résultat des recherches effectuées sur les pavés, les éléments en béton
préfabriqué et les caillebotis pour I'agriculture est une formulation unique du béton, avec des

propriétés exceptionnelles :

* Produits bétons sans efflorescences

e Résistance durable a I'eau salée

e Plus grande résistance au gel / dégel / sel

e Meilleure résistance a la compression

e Réduction de la quantité de ciment jusqu’a 95%

e Durcissement plus rapide

e Résistance aux acides tres élevée

e Utilisation de matieres premiéres plus respectueuse de I'environnement

Qu'est ce que SlagSil?

SlagSil est une formulation de béton stoechiométriquement ajustée. En utilisant un laitier
spécialement adapté et notre liquide siliceux, il est possible de remplacer le ciment tout en
obtenant des avantages intéressants qui n'étaient pas possibles jusqu'a présent. Dans cette
formulation, une partie du ciment est remplacée par du laitier a hauteur de 1: 1. Cependant,
I'intégration a du mortier ou du béton de laitier ou d'autres matieres premieres nécessite
I'ajustement précis a I'application respective afin d'obtenir un résultat optimal.

Le laitier est une matiere premiere hydraulique latente qui réagit tres lentement et nécessite
donc plus de temps pour développer sa résistance a la compression que le ciment Portland.
Grace a la combinaison steechiométrique de notre laitier et de notre activateur siliceux liquide
(ajouté a l'eau de gachage), on obtient une résistance a la compression plus élevée et d'autres
avantages mentionnés ci-dessus.
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Amélioration des bétons avec des
matieres premieres valorisées

Amélioration des bétons avec des matiéres recyclées - Technologie pour des bétons durables.

Depuis le départ, nous nous sommes surtout préoccupés de l'utilisation efficace et du
recyclage des diverses matiéres premieres secondaires et les intégrer dans le cadre de la
philosophie de l'entreprise. En plus de réduire les émissions de dioxyde de carbone,
I'entreprise s'est fixée comme objectif de développer et de fabriquer des produits de
construction écologiques et de haute qualité.

SlagSil est un ingrédient important dans le béton pour assurer une protection durable.

Les matériaux a base de ciment tels que le béton produisent aprés séchage du silicate de
calcium hydraté (CSH) et Ca(OH)2 (portlandite). Bien que la portlandite remplisse
d'importantes fonctions de protection contre la corrosion des bétons armés, elle est
également responsable de la corrosion indésirable du béton. Les acides peuvent dissoudre
Ca(OH)2 pour former des sels qui font apparaitre des efflorescences en surface.

La protection la plus efficace des matériaux est donc la conversion des ions de calcium dérivés
du béton en phases stables de silicate de calcium hydraté (CSH), qui résistent durablement aux
polluants. La transformation de la structure moléculaire est réalisée par un systeme de liant
spécialement adapté. La proportion de portlandite dans le produit final est effectivement
réduite au minimum et la résistance a diverses influences corrosives est considérablement

augmentée.

Un traitement subséquent et complexe avec une grande variété de matériaux de revétement
et d'imprégnation n'est donc plus nécessaire. Les agents d'imprégnation classiques a base de
silane / Siloxanes ne fournissent qu'une hydrophobicité superficielle et ne protégent pas de

facon permanente.
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Une solution simple 3 en 1

Au-dela de ces performances, SlagSil est une technologie facile a adapter, sans contraintes et qui
vous permet de moduler sans limites vos formules bétons. En plus de vos agrégats, un type de
ciment et un type de laitier suffisent pour toutes vos formules, quelles qu’elles soient !
L'adaptation stoechiométrique et nos complexe silicates adaptés a chaque besoin font le reste !

Un approvisionnement simplifié pour des bétons hautes performances !

BETON ANTI-EFFLORESCENCES - EFFLOSTOP

Réduction du ciment de 30%
Elimination totale des efflorescences
Meilleure tenue des teintes

A NIANERN

BETON ANTI-ACIDES - TOPCHIM

Réduction de ciment de 50%
Plus performant qu’un béton XA3
Solution certifiée

A NANIAN

BETON BAS-CARBONE - ACTIVERT

Réduction de ciment jusqu’a 95%
Hautes résistances mécaniques
Fortes Résistance a jeune age

AN NI
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Réduction des efflorescences

Ca(OH), (Portlandite) responsable des efflorescences:

Z F hof

Table 2: Results of the quantitative phase analysis using the Rietveld method (in% by mass)
Sample title Quartz| Alkalifeldspars | Calcite| Portlandite Overview
IWKS Si0, | (K/Na)AlSi,0; | CacO, | Ca(OH)2 | Mineral content

Industrial Paving
stones (zero-sample)
Industrial paving stones
with Slagsil

Water permeable stones
(zero-sample)

Water permeable stones
with Slagsil

Contrairement au ciment, un liant hydraulique latent ne peut pas réagir seul avec I'eau, mais
nécessite une activation par d'autres substances. L'addition d’EFFLOSTOP dans l'eau de
mélange stimule le laitier. En raison de cette activation et du caractere chimique, les ions Ca
libres sont liés pour former du silicate de calcium hydraté (CSH).

En conséquence, les avantages ci-dessus sont atteints. Dans le laitier, des processus de
durcissement comparables (phases CSH) ont lieu a la place du ciment Portland, mais aucun
exces d'ions Ca n'est formé ici. La Portlandite, ou I'hydroxyde de calcium, est un produit
excédentaire qui résulte du durcissement du ciment Portland. En raison de sa réactivité, la
Portlandite est la porte d'entrée aux substances agressives qui vont décomposer le béton. Au
cours de la vie utile d'un élément béton, il se forme a travers une réaction de carbonatation
des Portlandite ou a travers une contamination acide, des sels de calcium insolubles qui
produisent a la surface des taches blanches d'efflorescences.

En raison de I'exces de portlandite, des dommages dus a la corrosion, aux intempéries ou aux
expositions acides font apparaitre dans les derniers stades une résistance insuffisante au cycle
de gel/dégel et sel de déverglacage.




Systeme SlagSil

2

Meilleure résistance au gel / dégel et sel

Diagram 1: Identification of weathering resistance of different paving stones according to DIN EN 1340.

21.398
21
20
'E. 19
[+11]
=
=
o 3
s
® Permitted
= 5 weathering limit
1.595 according to
DIN EN 1340
1
0.376 0.320
0 ] I
Without SlagSil With Slagsil Without SlagSil With Slagsil

Standard paving stone

Table 2: Results of weathering test according to DIN EN 1340

Standard paving stone

Porous paving stone

Porous paving stone

With SlagSil

Test passed
(0.376 kg/m?)

Test passed
(0.320 kg/m?)

Without SlagsSil

Test failed
(1.595 kg/m?)

Test failed
(21.398 kg/m?)

Dans le systeme SlagSil, la Portlandite est utilisée pour stimuler le laitier et est elle-méme

consommeée pendant le durcissement. Cela signifie que les excés nocifs du durcissement du

ciment peuvent étre utilisés efficacement. De cette maniére, il est possible de réduire de
maniére significative la teneur en ciment dans le béton ou le mortier, car le laitier contribue
également a la résistance. Le durcissement du laitier conduit dans la plupart des cas a une
structure de pores plus dense et donc a une résistance plus élevée comparée au ciment

Portland conventionnel (Schéma 2).
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Augmentation de la résistance a la
compression & Réduction du ciment

Application en usine

L'ajout de laitier et de EFFLOSTOP conduit a une réduction efficace de la teneur en Portlandite
a la fois dans le mortier sec et dans le béton et augmente ainsi la résistance physique et
chimique. Le processus de durcissement plus durable permet de développer des produits plus
durs, plus denses et surtout moins cassant. La compensation du mortier ou du béton avec du
laitier ou d'autres matieres premieres secondaires nécessite cependant le réglage le plus
précis de |'application respective afin d'obtenir un résultat optimal. EFFLOSTOP est ajouté a
I'eau de gachage pendant le processus de production et peut ainsi étre utilisé sans trop
d'efforts. Le contenu siliceux peut ainsi agir des le départ sur I'ensemble du produit.

Diagram 2: Compressive strength developement with Slag5il as exemplified by paving stones
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Amélioration des bétons en un coup d’ceil

Résistance a Charge de . N Abrasion
. Résistance a la Cycle gel R
Age du la traction rupture [N/ . ) apres
o . compression / rosée ..
spécimen [N/ mm2], mm2], min. [N / mm2] [k / mZ] Bohme [cm3
min. 3.6 250 g /50 cm?]

Pavé
industriel
standard

Pavé
industriel
EFFLOSTOP

Aquaviva
Standard

Aquaviva
EFFLOSTOP

v’ SlagSil augmente la résistance a la compression et permet une capacité d’empilage plus

précoce puisque la résistance a I'abrasion de surface est présente plus to6t.

v En plus des propriétés physiques, les propriétés chimiques sont également améliorées.
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Amélioration de la résistance aux acides

Certificat Nr. 160502-28-MAL-16-05

Teneur en Portlandite des échantillons de béton avec et sans SlagSil et association avec la
tendance a I'efflorescence sur la surface du béton.

Portlandit dans le produit

Efflorescences en surface

fini
Avec Systeme-SlagSil 0,3% Non
Sans Systeme-SlagsSil 2,8% Oui

Amélioration de la résistance aux acides

Caillebotis sans Systeme-SlagSil (a gauche) et avec Systeme SlagSil (a droite) aprées 120 jours
d'immersion dans de l'acide sulfurique a 0,5%. Dans le cas de I'échantillon de gauche, la
dégradation de surface du béton est clairement visible. La formulation de droite offre une

surface résistante aux substances corrosives (supérieur aux béton XA3).

Apres immersion dans l'acide, I'échantillon traité ne montre aucune dégradation de la
structure béton. Le systeme SlagSil, par l'adaptation de la formulation, protege donc

efficacement le béton contre les influences néfastes.

Sans Systéme Slagsil

Avec Systeme Slagsil

>
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Amélioration de la résistance aux acides

Table 1: Determined compressive and percentage residual strength in relation to water exposure

Mixture of lactic acid and acetic acid
Indoor Water pH value3
Mixt Compressive | Compressive | Compressive| Residual Averaged
e strength strength strength strength residual
[N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?] [%] strength
XA 1 untreated 24.8 28.5 16.7 59
XA 2 untreated 32.8 28.6 14.7 51 56 %
XA 3 untreated 38.1 41.1 23.7 58
XA 1 treated 29.3 26.9 25.2 94
XA 2 treated 27.5 28.7 236 82 87 %
XA 3 treated 36.3 38.8 33.4 86

Immersion de prismes XA1 et XA3 en concentration constante d'acide lactique / acide
acétique pendant 28 jours

Mélange acide pH 3 Mélange acide pH 3 Mélange acide pH 3

Béton XA 1 Béton XA 3 Béton avec TOPCHIM
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Intégration simplifiée — Réduction des codts !

Le systeme SlagSil facilite la gestion des matieres premieres et réduit le stockage de celles-ci a
deux éléments.

Etant donné que nous agissons sur la composition stoechiométrique des bétons, afin de garantir
des formules hautes performances, nous travaillons qu’avec deux éléments purs. Un ciment
CEM | et un laitier. Avec ces bases, il est possible de formuler vos besoins a I'infini (béton anti-
efflorescences, anti-acide (plus performant que XA3) ou bas carbone (modulable a souhait) !
Le systeme SlagSil permet donc une réduction des références d’approvisionnements et donc de
colt et d’impact environnemental du au transport.




N
Systéme Slagsil @’

L'intégration industrielle est déja en route !

Voici quelques exemples d’intégrations industrielles effectives a ce jour : EFFLOSTOP

Une rangée sur deux est traitée avec EFFLOSTOP Avec EFFLOSTOP Sans EFFLOSTOP

Pavés drainants sans EFFLOSTOP Pavés drainants avec EFFLOSTOP

Diverses formules avec EFFLOSTOP Formule
standard client
avec additif
hydrofuge de
masse
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L'intégration industrielle est déja en route !

Voici quelques exemples d’intégrations industrielles effectives a ce jour : EFFLOSTOP

— g TR

Formule standard client avec i Formule avec EFFLOSTOP
additif hydrofuge de masse

Tenue de la pigmentation

Exposition naturelle Exposition naturelle 9 mois

(T=témoin / E = essai) Produit EFFLOSTOP en haut a droite
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L'intégration industrielle est déja en route !

Voici quelques exemples d’intégrations industrielles effectives a ce jour : TOPCHIM

Caillebotis porcin avec TOPCHIM
apres 4 ans

Pieces d’assainissement sous H2S
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L'intégration industrielle est déja en route !

Voici quelques exemples d’intégrations industrielles effectives a ce jour : ACTIVERT

Pieces Préfa Bas Carbone § . Piéces Préfa Bas Carbone
-50% de ciment -75% de ciment

Pieces Préfa Bas Carbone -90% de ciment
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